Charakterisierung des Schaltverhaltens von
Siliziumkarbid MOSFET-Modulen

Einfluss einer antiparallelen SiC-Schottky-

Diode auf das Schaltverhalten: —
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Charakterisierung des Schaltverhaltens von

Siliziumkarbid MOSFET-Modulen

Optimierung der Verriegelungszeit zwischen
High-Side und Low-Side-Switch:

» Geringere Schaltverluste

» Erhebliche Reduzierung der Abschalt-
Uberspannung am rickwartsleitenden
MOSFET
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Bordnetzversorgung fiir Bahnfahrzeuge

Gewichtsoptimierte Losungen I. M
f

Anwendung:

e Energieversorgung fir Traktionsfremde Subsysteme
z.B.: Klimaanlagen etc.

* DC/DC Wandler + Pulswechselrichter (PWR)
Erzeugung ein 3-phasiges, 50Hz Bordnetz

Anforderungen an den DC/DC Wandler:

e galvanische Trennung zwischen Primar- und
Sekundarseite

* Umgang mit 30% schwankende Eingangsspannung

X

U-Bahn: DT37/ DT3-F TramTrain: A\)anto

d eS Ba h n n etZGS Fremdeinspeisung DC
. . . 670 V 200 kKW
 variable Leistungssteuerung bei fester
——————o zuden restlichen
Ausgangsspannung = Wagen
[ ] [ ] DC DC PWR ! 3AC 440V 60Hz
—f—F— 2 —I= — —! 200...220 KVA

Sinus-/EMV
Filter

Ziel: Einsatz von SiC Bauelementen

Erhéhung der Taktfrequenz des Y
DC/DC Wandler fihrt zu:

* kleiner Bauform passiver Bauelemente

* Gewichtsersparnis des DC/DC Wandlers DCDC  DC-DC Wandler
e Systemvorteil durch Massevorteil

zum Endwagen

3 AC-Sicherungen
= zum Endwagen
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Umschalteinrichtung

Struktur eines Hilfsbetriebe Umrichter in einem Triebzug:
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Bordnetzversorgung fiir Bahnfahrzeuge
Gewichtsoptimierte Losungen
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Simulation und Berechnung verschiedener
DC/DC Wandler Topologien
e Hart geschaltet

e Resonant geschaltet (LLC Converter)

Vergleich von Schaltungstopologien in Bezug auf:
* Masse

e Kosten
e Steuerungsaufwand
e Halbleiternennstrom

Auslegung passiver Bauelemente:
e Transformator

e |Induktivitat

e Zwischenkreis
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DC-DC Wandler Gewicht in Abhangig von Schaltfrequenz,
Topologie und Halbleitertyp
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Schaltungstopologien galvanisch getrennter DC/DC Wandler



Bordnetzversorgung fiir Bahnfahrzeuge
Gewichtsoptimierte Losungen
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Turn-OFF: Ud =1000V,I =1 ,T. =125°C
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